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Nagroda Nobla z chemii 2019 r.

.
Akira Yoshino

Prire sharg: 175

.Fc.\.hrt B. Goodencugh M. Stanley
Whittingham

Prize shane: 1/3

Pring share: 173

Nagrode Nobla z chemii w 2019 r. otrzymali: Amery-
kanin: John B. Goodenough z University of Texas w Austin
(ur. w1922 r.w Niemczech), Brytyjczyk M. Stanley Whittingam
z Binghamton University z Nowego Jorku (ur. w 1941 r. w Wik.
Brytanii) oraz Japonczyk Akira Yoshino (ur. 1948 r. w Japonii)
z Asahi Kasei Corporation [1]. Wyrézniono ich za prace nad
rozwojem akumulatoréw litowo-jonowych.

Tym razem nie trzeba usilnie uzasadnia¢ stusznosci przyzna-
nia tej nagrody, poniewaz akumulatory litowo-jonowe sg dzis
wszechobecne w elektronice uzytkowej, w szczegélnosci w urza-
dzeniach wymagajgcych mobilnosci — od zegarkéw i kalkula-
toréw poczawszy, poprzez samochody az po systemy zasilajace
elektronike nowoczesnych samolotéw.

Historia prac nad akumulatorami litowo-jonowymi siega lat
70-tych ubiegtego wieku i jest $cisle zwigzana z majgcym wtedy
miejsce kryzysem na rynku naftowym i narastajgcg Swiadomo-
Scig zaréwno skofczonosci zasobéw ropy naftowej, jak i szko-
dliwosci produktow jej spalania dla Srodowiska. Poszukujac

nowych ekologicznych Zrédet energii, na poczatku lat 70-tych
Stanley Whittingam odkryt, iz jako nowatorski katodowy ma-
teriat elektrodowy mozna zastosowac krysztat disiarczku titanu,
ktory w swojej strukturze zawiera puste przestrzenie mozliwe do
wypetnienia przez jony litu, z wytworzeniem tzw. interkalatu.
Z kolei anoda byt w jego koncepcji metaliczny lit — pierwiastek
stosunkowo tatwo oddajacy elektrony. Tak skonstruowane nowe
ogniwo byto juz akumulatorem litowym, w ktérym w trakcie
roztadowywania jony litu przeptywaty z utleniajacej sie litowej
anody do katody z disiarczku tytanu, a tadowanie odwracato
kierunek tego procesu. Zaletg tego ogniwa byto stosunkowo
wysokie napiecie: 2 V, za§ wadg — wysoka reaktywno$¢ meta-
licznego litu, mogacag prowadzi¢ nawet do eksplozji urzagdzenia
w trakcie pracy.

Zastuga 97-letniego dzi$ Johna Goodenougha byto to, ze
zaproponowat zastgpienie siarczku metalu jego tlenkiem, osta-
tecznie dowodzac w roku 1980, iz optymalne wtasciwosci ma
tlenek kobaltu interkalowany jonami litu, dzieki czemu mozliwe
do uzyskania napiecie ogniwa wzrosto do 4 V. Pie¢ lat p6Zniej
Akira Yoshino zastgpit reaktywny lit w roli anody materiatem
weglowym interkalowanym jonami litu. W ten sposéb kluczowa
role w pracy akumulatora przejety zlokalizowane w dwéch inter-
kalatach jony litu, ktére przeptywaja miedzy tymi elektrodami
w odpowiednich kierunkach w procesach roztadowania/tado-
wania. Tak narodzity sie wspétczednie stosowane akumulatory
litowo-jonowe.

Najnowsza Nagroda Nobla przypomina takze, ze nie nalezy
rugowac z programéw nauczania podstaw elektrochemii, bez
opanowania ktérych nie jest mozliwe zrozumienie dziatania nie
tylko ogniw galwanicznych, ale i wielu waznych proceséw zycio-
wych na poziomie komérkowym.

[1] https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/2019/summary/

Nowe spojrzenie na strukture DNA

Elementarne wyksztatcenie (bio)chemiczne obejmuje wyja-
Snienie struktury DNA jako podwojnej helisy, ztozonej z 2 nici,
ktéra to struktura jest utrzymywana dzieki wigzaniom wodo-
rowym miedzy odpowiednimi zasadami nukleinowymi. Jed-
nak ostatnio pojawity sie doniesienia o badaniach uczonych
z Chalmers University of Technology, rzucajgcych zupetnie nowe
Swiatto na Zrédto helikalnej struktury DNA [1, 2]. W ich uje-
ciu zasadnicze znaczenie majg hydrofobowe wtasciwosci zasad
nukleinowych, w zestawieniu z zasadniczo hydrofilowym wod-
nym Srodowiskiem. Innymi stowy, czagsteczki wody sg odpychane
przez czasteczki zasad nukleinowych, ktére w takim otoczeniu
wykazujg tendencje do grupowania sie, aby to odpychanie zmi-
nimalizowac.

W takiej interpretacji rola wigzan wodorowych wydaje sie za-
sadniczo inna — sprowadza sie bowiem do zapewnienia wtasci-
wej sekwencji zasad nukleinowych, aby odpowiednie z nich mo-
gty ze sobg oddziatywaé. Waznym etapem badan byta zmiana
otoczenia DNA z hydrofilowego na hydrofobowe, w wyniku do-
dania glikolu etylenowego. Okazato sie, ze przekroczeniu granicy

hydrofobowosci nici DNA ulegaty rozplataniu. Jesli te odkrycia
i wynikajace z nich wnioski sie potwierdza, rzuci to nowe Swiatto
na oddziatywanie DNA ze Srodowiskiem w wielu jego aspektach,
w tym schematu reprodukcji, naprawiania DNA, takze w przy-
padku zmian nowotworowych.

[17 https://www.sciencedaily.com/releases/2019/09/190923082244.htm
[2] https://www.pnas.org/content/116/35/17169
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Zgodnie z dobrze juz ugruntowang 29-letnia tradycja, przy-
znanie ,prawdziwych” Nagréd Nobla zostato 12 wrzesnia br. po-
przedzone ceremonig wreczenia Ig Nobli [1], zwanych tez Anty-
noblami — wyréznieniami ,najpierw wzbudzajgcymi $miech, ale
potem skfaniajgcymi do zastanowienia”. Gwoli $cistosci, nalezy
dodac, ze otrzymuja je takze autorzy badan, ktére ,nie moga lub
nie powinny by¢ powtarzane”.

W tym roku wypada odnotowaé dtugo przez nas wyczeki-
wany sukces polskich uczonych, ktérzy obok wspétpracownikéw
z Singapuru, Chin, Niemiec i Australii otrzymali to niezwykte wy-
réznienie w bliskiej nam dziedzinie biologii. Docenione przez
jury badania, opisane w czasopidmie Scientific Reports [2], jasno
wykazaty, ze namagnesowane zdechte karaluchy zachowuja sie
znaczgco odmiennie od namagnesowanych zywych egzempla-
rzy, tzn. rozmagnesowuja sie znacznie szybciej. Doniostos¢ tego
odkrycia w dziedzinie, ktérg mozna by zapewne nazwa¢ magne-
to-zoologia polega na wykazaniu istotnego znaczenia pola ma-
gnetycznego w zyciu owadow.

Nie naduzywajac cierpliwosci Czytelnikdw, spieszymy poinfor-
mowac, Ze w jeszcze blizszej nam dziedzinie chemii laury przypa-
dty ambitnemu zespotowi z Japonii, ktéry pracowicie wyznaczyt
ilos¢ sliny produkowanej dziennie przez piecioletnie dziecko (dla
niewtajemniczonych - jest to okoto pét litra). Watpliwosci budzi
jedynie kwalifikacja tej nagrody do chemii jako dziedziny, tym
bardziej, ze odnosna praca [3] zostata opublikowana w czasopi-
Smie ,Archives of Oral Biology”, o tytule jednak cisle zwigzanym
z anatomiczng lokalizacjg przedmiotu badan. Nalezy podkreslic,
Ze objety one synéw gtéwnego autora, gdy byli 5-letnimi dzie¢mi
- 35 lat temu, co oznacza, iz publikacja wynikéw nie byta spon-
taniczna, lecz poprzedzona dtugoletnim namystem.

W dziedzinie medycyny zwyciezyt zespdt wtoskich autoréw
o ewidentnie patriotycznej orientacji, dowodzacy w serii prac,
w tym opublikowanej w ,International Journal of Cancer” [4], ze
jedzenie pizzy moze zapobiegac chorobom, a nawet $mierci, o ile
zostata ona przygotowana i zjedzona w stonecznej Italii. Nie na-
lezy jednak uwaza¢, ze analogiczny dowdd moze zostac przepro-
wadzony dla Wienerschnitzla w Austrii czy kotleta schabowego
w Polsce, poniewaz istotnymi sktadnikami prawdziwie wtoskiej
pizzy sa takze elementy zdrowej diety Srédziemnomorskiej.

W pokrewnej dziedzinie edukacji medycznej niebanalng
pomystowoscig wykazat sie zespdét amerykanskich autoréw, re-
komendujacy zastosowanie techniki tresury pséw, okreslanej
jako ,clicker training” do szkolenia chirurgébw wykonujacych
operacje ortopedyczne [5]. Kliker to urzgdzenie emitujgce
dzwiek po nacidnieciu przycisku. Jak trafnie ujmuje to serwis
naukawpolsce.pap.pl [6]: ,Takie klikniecie to dla psa sygnat, ze
zrobit co$, czego oczekiwat jego pan i ze dostanie smakotyk;
w przypadku chirurga znaczy mniej wiecej ,dobry, stazysta, do-
bry” i prowadzi do wykonywania procedur z wieksza precyzja,
bez napiet towarzyszacych zwykle relacjom uczeA-mistrz”.

W dziedzinie anatomii niebywatg intuicjg wykazali sie z kolei
francuscy badacze, ktérzy przeprowadzili poréwnawcza analize
réznic temperatur moszny listonoszéw francuskich — ubranych
i wrecz przeciwnie, wykazujac réwnie fascynujace, co trudno wy-
ttumaczalne podwyzszenie temperatury lewego jadra u listonoszy
ubranych [7]. Fenomen ten moze mie¢ donioste, cho¢ nieznane
jeszcze konsekwencje dla naszej wiedzy o asymetrii homo sapiens.

Z kolei w dziedzinie fizyki nagrode uzyskat miedzynarodowy
zespdt badaczy z kilku kontynentéw, ktéry odpowiedziat na tra-
piace ludzkos¢ pytanie, dlaczego australijskie torbacze - wombaty
wytwarzaja ekskrementy o ksztatcie szescianu, stusznie prezentu-

jac wyniki swoich badai na konferencji Amerykanskiego Towa-
rzystwa Fizycznego, w Sekcji Dynamiki Cieczy [8]. W opinii bada-
czy decyduje o tym specyficzna budowa jelita wombatow, ktore
wykorzystuja je do wytworzenia szedciandw, tatwiej uktadajacych
sie w stosy, za pomocg ktérych zwierzeta te oznaczajg swoj teren.
Nalezy takze odnotowac to, iz dwoje wspdtautoréw tej znaczacej
pracy byto juz 4 lata temu laureatami Ig Nobla za wykazanie
biologicznej zasady, iz niemal wszystkie ssaki oprdzniaja swoje
pecherze w 21 sekund (co prawda z btedem +/-13 sekund).

Jesli wirod Czytelnikdw sg wiasciciele lub klienci kantoréw
wymiany walut, a przynajmniej obiezy$wiaty, to z pewnoscia za-
interesuje ich 1g Nobel w dziedzinie ekonomii, przyznany mie-
dzynarodowemu zespotowi za zbadanie, ktérego kraju bankno-
ty przenosza najwiece]j niebezpiecznych bakterii. Opublikowana
w czasopismie ,Antimicrobial Resistance and Infection Control”
[9] praca jednoznacznie wskazuje na rumunhskie leje, ktorych
niedobre bakterie trzymaja sie najsilniej z powodu polimero-
wych wtdkien, majacych zwieksza trwatos¢ rumunskiej waluty
i utrudniac jej fatszowanie. To kolejny argument za przejsciem
na transakcje bezgotéwkowe.

Wsrdd pozostatych laureatéw znaleZli sie inzynierowie z Ira-
nu, ktérzy wynaleZli przypominajaca zmywarke do naczyh i po-
dobnie optymalizujgcg zuzycie wody, maszyne do zmiany pie-
luch u niemowlat i ich mycia [10]. Na pokojowego Ig Nobla za-
stuzyt miedzynarodowy zespét badaczy, z udziatem specjalistow,
m.in. z Arabii Saudyjskiej, ktory poswiecit swoj czas na analize
psychofizycznych i topograficznych aspektoéw przyjemnosci czer-
panej z drapania swedzacych miejsc (z kostkami na ewidentnie
pierwszym miejscu) [11].

Z kolei w dziedzinie psychologii na wyréznienie zastuzyli
ambitni niemieccy uczeni, z bytym przewodniczgcym European
Association of Experimental Social Psychology na czele, ktérzy naj-
pierw doszli do wniosku, ze trzymanie dtugopisu w ustach sprzyja
udmiechowi i odczuwaniu szczescia, a nastepnie udowodnili, ze
jest odwrotnie [12].

[1] https://www.improbable.com/ig-about/winners/

[2] https://www.nature.com/articles/s41598-018-23005-1

[3] https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/000399699500026L?via%3Dihub
[4] https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ijc.11382

[5] https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11999-015-4555-8

[6] http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C78567%2Cig-noble-2019-rozdane-

-wsrod-laureatow-polacy.html

[7] https://academic.oup.com/humrep/article/22/8/2178/643997/

[8] http://meetings.aps.org/Meeting/DFD18/Session/E19.1

[9] https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/2047-2994-2-22
[10] https://patents.google.com/patent/US20170143168

[11] https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1365-2133.2012.10826.x
[12] https://psycnet.apa.org/doiLanding?doi=10.1037%2F0022-3514.54.5.768

Oprac. Marek Orlik, Fot. Fotolia
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