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Czy Tytan moze by¢ ,Planem B"?

Anna Janeczek

Pomimo rosnacej popularnosci Ksiezyca i Marsa
w rankingu o$rodkow turystycznych przysztosci, nie sg
to jedyne obiekty w Uktadzie Stonecznym, nad ktérymi
powinni$my si¢ dtuzej zastanowi¢ myslac o przesiedle-
niu ludzkosci. Skupiamy si¢ na tych dwoch, poniewaz sg
osiggalne przy obecnym rozwoju technologicznym, co nie
znaczy, ze nasza galaktyka (a nawet wszech§wiat) nie
kryje innych, ciekawych terenéw. Szczegdlnie biorac pod
uwagg fakt, ze wiemy o Kosmosie mniej, niz jest jeszcze
do odkrycia.

Jednym z takich obiektow jest Tytan, ksiezyc Saturna,
ktorego poznalismy blizej w XVII wieku, dzieki dunskie-
mu astronomowi, Christianowi Huygensowi. Jesli ko-
mukolwiek teraz przyszto do glowy, ze ,,misja badawcza
na Saturna nosi nazwe¢ Cassini-Huygens”, to tak, nazwa
ta nie jest przypadkowa. Co wigcej, sama nazwa The Huy-
gens odnosi si¢ do ladownika — probnika, ktory w czasie
misji zostat odlaczony od sondy Cassini, po to, by w 2005
roku wyladowac na powierzchni Tytana. [1]

Pytaniem jest, co w Tytanie moze by¢ tak szczegdlne-
go? Odpowiedzi jest wiele, ale najwazniejsza jest — at-
mosfera. Poza Wenus, jest to jedyny znany nam obiekt
z tak grubg i gesta atmosfera, podobng do ziemskiej i jest
to podstawowa przyczyna wielkiego zainteresowania nim.
Atmosfera jest kluczowa dla Zycia, poniewaz zatrzymu-
je ciepto dookota obiektu, blokuje promieniowanie sto-
neczne X i Gamma, promieniowanie kosmiczne i dziata
jak tarcza, chronigca przed innymi obiektami, takimi jak
meteoryty czy drobny piasek kosmiczny. Chociaz Ziemi¢
i Tytan nie faczy tylko (albo az) atmosfera. Na powierzch-

Rys. Zdjecie Tytana wykonane w trakcie misji Cassini (z kalibracjg intensywno$ci
barw) [2]
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Rys. Koloryzowane, za pomocg podczerwieni, zdjecie Tytana z widocznymi odbitymi
od morza promieniami stonecznymi [5]

ni tego ksigzyca znajduje si¢ ciecz w postaci chmur, rzek,
jezior i1 kanionow, niekoniecznie pod postacig wody, ale
o tym w dalszej czgsci artykutu. [3]

Tytan jest najwigkszym sposrod 82 odkrytych ksiezy-
coéw Saturna, jego $rednica mierzy 5150 km, czyli pra-
wie 1,5 razy wigcej od naszego Ksigzyca (3474,2 km).
W przypadku odlegtosci, migdzy Tytanem a Saturnem jest
1 200 000 km, wigc ze Stonca na Tytan trzeba by przeby¢
droge okoto 1 400 000 000 000 km, w zaleznosci od po-
lozenia obiektow w danym czasie. Ksiezyc ten okraza
swoja planet¢ w ciggu 15 dni i 22 godzin. Ciekawa sytu-
acja zachodzi w momencie okreslenia pogody na jego po-
wierzchni, ktora zalezy od warunkéw na Saturnie i zmie-
nia si¢ co okoto 7 lat ziemskich, poniewaz rok na Saturnie
trwa 29 lat ziemskich, przy czym rotacja obiektu odbywa
si¢ w ten sam sposob jak rotacja Ziemi (a wigc pory roku
i mozliwo$¢ pomiaru czasu jest podobna). Trudno jest wy-
obrazi¢ sobie 7-letnig zimg, bioragc pod uwage, ze jest tam
srednio —179 °C. [3]

Atmosfera, jak wyzej wspomniatam, jest najbardziej in-
trygujacym aspektem Tytanu, poniewaz zaden inny obiekt
nie charakteryzuje si¢ jej tak duza gestoscig. Duza gestos$é
oznacza wartos¢ okolo 1,19 razy wicksza niz atmosfera
ziemska. Jednak ze wzgledu na mniejszy rozmiar Tytanu,
atmosfera sigga az 600 km w glebi¢ kosmosu, czyli 10
razy glebiej niz ziemska. Taka grubos$¢ oznacza, ze ludzie
mogliby chodzi¢, a nawet lata¢ po jego powierzchni bez
kombinezonow, jedynie w maskach tlenowych, co bytoby
ogromnym ufatwieniem. Jednak do pelnego bezpieczen-
stwa pozostaje jeszcze kwestia sktadu atmosfery. Jest
to okoto 95% azotu, a reszta to metan z malymi wtrace-
niami wegla. Nie jest to zta wiadomo$¢, poniewaz pod
wplywem energii promieni stonecznych i pierwiastkow
pochodzacych z Saturna, czasteczki tworza zwigzki orga-
niczne z azotem i weglem, nieodzowne w zyciu na Ziemi.



W tym momencie pewnie zastanawiacie si¢ juz nad ba-
daniami zycia na Tytanie, co jest wlasciwym tropem, jed-
nak z wcze$niej juz wspomnianych badan, ladownik Huy-
ghens nie przetrwal na powierzchni wystarczajaco dtugo
(90 minut), by przekaza¢ nam takie informacje. [3,4]

Z atmosfera S$ciSle zwigzana jest grawitacja, ktora
na Tytanie jest o okoto 86% nizsza (stabsza, w odniesieniu
do sity) od tej na naszej planecie. W potaczeniu z cisnieniem
tylko 0 50% wyzszym niz na Ziemi (1467 hPa), tatwiejsze
i bardziej ekonomiczne jest na przyktad latanie samolotem,
lub... bez, przy pomocy sity ludzkich migsni, co prawdopo-
dobnie bytoby niewiele bardziej mgczace od chodzenia. [4]

Kolejna, niepowtarzalng sposrdd innych dotychczas
nam znanych obiektdw, cechg jest struktura jego po-
wierzchni. Okazuje sig, ze na Tytanie rozciagaja si¢ rzeki
i jeziora ptynacego metanu i etanu. Nie s3 to zbiorniki ma-
tych wymiarow, poniewaz glebokosci siegaja kilku kilo-
metrow, a szerokos$ci do setek kilometrow. Poza tym, nie
brakuje tam kraterow, a ponadto zaobserwowano wydmy
weglowodoréw oraz mozliwos¢ wystepowania aktywnych
wulkanow, z ktorych zamiast goracej lawy mogtaby ply-
na¢ woda. Woda? Tak! Woda jest jednym ze sktadnikow
strukturalnych tego ksiezyca. Badania wskazuja na to, ze
ma on pig¢ warstw: srodkowa, kamienista warstwa pokry-
ta jest woda w postaci stalej, na ktorej powierzchni znaj-
duje si¢ ciekta stona woda oraz to, co widzimy na samej
powierzchni — wszechotaczajacy 16d z czasteczkami, kto-
re potocznie mozna nazwac piaskiem. Pigta warstwa jest
atmosfera. [3]

W listopadzie 2019 roku, grupa naukowcow ze Szkoty
o Ziemi i Eksploracji Kosmosu z Uniwersytetu w Arizo-
nie (School of Earth and Space Exploration), po kilkuna-
stoletniej pracy, opublikowata mape geologiczng Tytanu,
co jest bardzo duzg cickawostka. Pokazuje ona rozmiesz-

astronomia dla kazdego

czenie kraterow, morz, jezior, wulkanow i innych terenéw
na jego powierzchni wraz z nazwami niektorych. [6]

W kategorii ,,Plan B dla ludzko$ci”, Tytan pewnie nie
zdobylby zlotego medalu, ze wzglgdu na niskg tempera-
ture, grozne dla ludzkich ptuc powietrze i zdecydowanie
bardzo dtuga podroz. Jednak nie mozna usuna¢ go z listy,
poniewaz, jak na razie, nie znamy wielu obiektow, pla-
net czy ksiezycow, ktore, mimo wszystko sg tak zblizone
do naszej Ziemi, szczego6lnie w kwestii struktury geolo-
gicznej, wiec btgdem byloby nie podjecie, w blizszej lub
dalszej przysztosci, proby wyprawy i doktadniejszej jego
eksploracji.

Wszystko to brzmi bardzo nieprawdopodobnie, owiane
jest tajemnica, bo znajduje si¢ tak daleko od nas i na tg
chwile jest praktycznie nieosiagalne, jak kazdy obiekt
znajdujacy si¢ dalej niz Mars. Chociaz nawet mimo tego,
ze dotarliSmy na Marsa juz w sposob posredni, to i tak
nadzieja na istnienie zycia, wynikajaca z obecnosci wody,
jest czynnikiem wielu naukowych fantazji (jednak i ta ta-
jemnica powinno by¢é rozwigzana w ciggu obecnej deka-
dy). Trudno jest wigc mowié o Tytanie, ksigzycu Saturna,
ktory jest szostg planetg od Stonca i uktadac plany prze-
siedlenia lub terraformacji. Dlatego na razie pozostaje
to w sferze marzen i powiesci science-fiction.
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Legenda

Rys. Geologiczna mapa Tytana [6]
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